المجموعه الشمسية 


المنظومة الشمسية أو المجموعة الشمسية أو العائلة الشمسية» هي الشمس وما يتبعها من : كواكب » وكويكبات » وشهب ٠‏ ونيازك » ومذنبات » تدور في فلكها بفعل قوة 
جذب الشمس لها. 


تتألف المجموعة الشمسية من تسع سيارات تدعى الكواكب تدور حول الشمس التي تقع في مركز تلك المدارات حيث تمدها الشمس بضوئها وحرارتها وجميع والكواكب 
ماعدا الشمس أجسام باردة غير متوهجة. 


تقوم الشمس بتقدير الحكيم الخبير بجذب الكواكب باتجاهها مما يجعل هذه الكواكب تسبح في أفلاك خاصة محددة 


ويلاحظ أن الكواكب جميعاء عدا عطارد والزهرة: لها أقمار تتبعهاء وتدور حولهاء 
فللأرض قمر واحد 
وللمريخ قمران 
ولزحل تسعة أقمار مثل المشتري 
ولأورانوس أربعة أقمار صغيرة 
ولنبتون قمر واحد ولكنه كبير 


تحتل الشمس وكواكبها ركنا قصيا من أركان مجرة واسعة وتضم هذه المجرة مجموعات النجوم القريبة منا نسبيا وشكل المجرة أشبه بحبة (العدسة) رقيقة الأطراف 
منتفخة الوسط وتقع المجموعة الشمسية في احد أطراف المجرة 


١-سصسوحة‏ الكو اكب الذاكلية 
؟- مجموعة الكواكب الخارجية 


عرف الفلكيون المسلمون الكواكب الستة الأولى من عطارد إلى زحل 


يقدر العلماء أن مجرتنا التي تتالف من مائة الف شمس كشمسنا » والتي دعاها العرب بطريق (التبان) تدور كلها حول مركز المجرة وتسير مسرعة في اتجاه نجم 
الصليب الشمالي وأن مجرتنا ليس إلى واحدة من ملايين المجرات التي تبعد عن مجرتنا ملايين السنوات الضوئية 


الكواكب : 
الكواكب ؛ أجسام صلبة » قاتمة عموماء غير مشعة » ولكنها تطلق من سطحها اشعاعا هو الاشعاع الشمسي الساقط عليها التي تمتص بعضه وتع.بعضه الآخر الذي يتيح 
لنا رؤية الكواكب من على سطح الآرض . 


وتصنف الكواكب في مجموعتين تبعا لخواصها البنيوية » هما: 
-١‏ مجموعة الكواكب الأرضية وتضم عطارد والزهرة والأرض والمريخ . وتتميز بتكوينها الصخري الصلب الثقيل مما يجعل كثافتها وحجمها الصغير نسبيا وبامتلاكها 
أجواء . عدا عطارد. ذات غازات ثقيلة . ويكاد الكوكب بلوتو من حيث صغر حجمه وانخفاض كللته وارتفاع كثافتة أن يكون من هذه المجموعة. 
؟- مجموعة الكواكب العملاقة : وتضم : المشتري وزحل واورانوس ونبتون. وتتميز بضخامة احجامها وكبر كتلها وتدني كثافتهاء وامتلاكها أجواء غازية من الغازات 
الخفيفة 
والكواكب جميعها في حالة حركة دائبة مستمرة حول الشمس » وتخضع في حركتها هذه لقوانين ((العالم الالماني كبلر الذي ولد عام الاه١‏ م وتوفى عام 0 ١‏ م والذي 
وضع هذه القوانين في سنوات ١57١0 - ١717‏ م وهي القوانين الحركية الثلاثة )) : 
قانون المدارت الاهليلجية : الذي بين أن لكل كوكب مدار اهليلجي في حركته حول الشمس 
قانون المساحات المتساوية : الذي أوضح أن الخط الواصل بين الشمس وآي كوكب يمسيح مساحات متساؤية في أزمنة متساوية 
قانون التوافقية : الذي كشف عن العلاقة بين دورة الكواكب حول الشمس وبعده عنها » ووجهت دوران الكواكب في مداراتها حول الشمس واحدة وهي من الغرب إلى 
الشرق » كما أن الكواكب تدور حول نفسها بنفس وجهة دورانها حول الشمس باستثناء كوكبي الزهرة وأورانوس . 
وبصورة عامة فإن الكواكب الأقرب إلى الشمس أسرع في حركتها المدارية من الكواكب الابعد. 


الكويكبات 


الكويكبات 85]6010, هي عبارة عن مواد كونية صلبة» تبدو بهيئة الكواكب الصغيرة جداً » المتعذر رؤيتها بالعين المجردة من على سطح الأرض لصغرها من جهة » 
ولشدة بعدها عنا من جهة أخرى . 


فهي تنتشر عموما فيما بين مداري المريخ والمشتري على بعد يقارب وسطيا من "و8 وحدة فلكية. 
ولقد اكتشف حتى الآن نحو ٠١‏ ألف كويكب » منها نحو ١5٠١‏ كويكب محددة المدارات بشكل دقيق . 
من اكبر الكويكبات المكتشفة حجماً : 
الكويكب سيريس - والكويكب باللاس - والكويكب فيستا - والكويكب غيغا 
والغالبية العظمى من الكويكبات أقطارها دون ٠٠١‏ كم » ومعظم تلك الكويكبات عبارة عن حجارة كبيرة وصغيرة . 


الشهب 
الشهاب ظاهرة تنتج من في الغلاف الجوي للأرض عندما تصطدم كتلة من الكتل الآتية من الفضاء بهذا الغلاف . 
ولأنها تبدو للرائي على سطح الأرض وكأنها تهوي نحو هذا السطح فقد سميت بالنجوم الهاوية » ولكن الشهب نجوما بالطبع . 
وإذا تمكن الشهاب من البقاء بعد مروره بهذه التجربة المدمرة» ووصل إلى سطح الآأرض محترقا على شكل كتلة واضحة المعالم سمية عند ذلك باسم (نيزك ) . 
ويظهر الشهاب في صفحة السماء على شكل ضوء خافت اللمعان خلال الليل» أو قد يكون له مظهر كرة ملتهبة تجر وراءها ذيلً تمكن رؤيته على مسافة مئات 
الكيلومترات من سطح الأرض . وبعض الشهب قد تكن شديدة اللمعان» حتى أنها قد ترى في ضوء النهار على الرغم من أشعة الشمس الساطعة في السماء. 
ويختلف عدد الشهب من شهر إلى آخرء حيث يزداد عددها في الفترة من شهر تموز حتى شهر تشرين الثاني » 
النيازك 
النيازك عبارة عن أجسام حجرية أو معدنية تدور في فلك الشمسء» وهي أصغر من الكويكبات . 
وتعود النيازك في نشأتها إلى حزام الكويكبات » حيث تشكلت من عدة تصادمات لكويكبات » مما سبب في تحطم تلك الكويكبات واتخاذ شظاياها مدارات مختلفة عن مدار 
الأجسام المتصادمة » مما يمكن بعضها من اختراق مدار الأرض والاصطدام بالأرض. 
ميز الفلكيون أكثر من ١١‏ نوعا من النيازك حسب تركيبها الكيماوي إلا أنه يوجد منها نوعان رئيسان هما : 
١‏ النيازك الحديدية 
؟- النيازك الحجرية 


المذنبات 


المذنب ؛ جسم سماوي يبدو على هيئة كتلة شبه كروية تجر خلفها ذيلاً طويلاً أو قصيرا حسب طبيعة المذنب ودرجة قربه من الشمس. فعندما يكون المذنب بعيدا عن 
الشمس يكون مؤلفاً من كتلة شبه كروية فقط لا ذيل لهاء وباقتراب كتلة المذنب من الشمس تبدأ عملية التسخين الخارجية للنواة» ناجم عن ذلك انصهار وتدفق لبعض 


مكوناتها التبخرة على شكل نوافير غازية» متضمنة غازات مختلفة » وبازدياد الاقتراب من الشمس يحدث تنشيط كيميائي بسبب تزايد التسخين الحراري الشمسيء وربما 
حدث تفكك فى مكونات بعض تلك المواد » ونتيجة لهذا التفكك لبعض المواد تنطلق شواردها المكهربة ممشكلة بأنواعها كافة فرعا ذيليا مستقيما متألقا بلون قريب من 
ررق »يتما كل بقية ملكرناك الديل يخاضة الغارية قرعا آخر متخا ظيلة يلون تروك للاضجر المحمو, ولذا تجد أن بعضالمتتياكا تدر ورر ادها ار تدقع أمامها 
ذيلين بدلاً من ذيل واحد. 
بعض هذه المذنبات نراه مرة ذ ا ا 775605 
للعلماء أن هذا المذنب يظهر في سماء الأرض كل (26) سنة مرة . 


الموت التراجيدي للنجوم الكونية 


فكرة جيدة أن تمشي مع من تحب تحت سماء صافية في ليلة باردة تزينها النجوم البراقة , يتلألأ ببريقها الأخاذ الذي يخطف الأبصار. تقف لحظة وتحدق عاليا... وتنظر 
إلى ترتيب غاية في الجمال , غاية في الإبداع , وغاية في الإتقان. أنجزه رب الكون العظيم كزينة إلهية لا مثيل لها . للناظر أول مرة إلى سماء الليل يتبادر له أن هذا 
التنسيق عشوائي المنشأ .. إلا أن نظرة المتأمل ستكون أكثر إمعاناً وإعجاباً باللوحة المعلقة في السماء... ذات الظهور الأبدي والتكرار المنتظم خلال عمر الإنسان 


إلا أن كلمة أبدي هنا كصيغة مبالغة للعمر المديد الخاص بالنجم بالمقارنة مع أي شيء له أجل , كعمر الإنسان الذي قد يمتد كحد أقصى إلى قرابة المائة وبضع عشرات 
من السنين , إذ أن هذا الكون بحد ذاته ليس أزلي وله نهاية حتمية لا مفر منها . فالبداية رديفة النهاية , فلا نهاية إلا ببداية محتومة المصير , ولا بداية إلا بنهاية يقررها 
1 رب هذا الكون العظيم. ١‏ 
والحياة مراحل عدة ... أحلاها المرحلة الفتية المتمثلة بقوة الشباب وعنفوانه , وأقساها على الإطلاق لحظة الاحتضار وإخراج الروح إيذانا بنهاية قررها رب هذا العالم 
الكبير .فكما للكائن الحي مراحل حياتية عدة يمر بها من البداية حتى النهاية ... كذلك للنجوم التي سحرت أعين من تأملها بصدق ... نهاية وبداية . لكن سوف لن أجرؤ 
ولو على سبيل الجدال أن أقرن مراحل نمو الإنسان بمراحل نمو واندثار النجوم . لماذا ؟! ١‏ 
لأن العمر الجيولوجي للبشرية ككل منذ ظهورها على وجه الأرض حتى الآن لا تساوي جزء بسيط من مرحلة الطفولة التي مرت بها نجمتنا الصفراء ... الشمس . ربما 
إدراك أعمار النجوم التي تحيط بنا أصعب من أن يصدق . لكن من جهة أخرى أتوقع لعظم الكتلة النجمية سببا وجيها لمثل هذا العمر المديد والذي قد يتجاوز كحد أدنى 
في بعض النجوم غير المستقرة ما يقارب مائة مليون سنة. ١‏ 
في عام ٠١55‏ م وبالتحديد في فجر الرابع من يوليو من ذلك العام " طبقاً لبعض الحسابات ت " إذ شوهد نجم ساطع بعد منتصف الليل وقد كان موقعه في برج الثور بعيداً 
إلى الشمال من خط الاستواء في دائرة البروج. لقد كان توهج النجم الجديد عظيماً لدرجة أنه أمكن رؤيته عند الظهيرة لمدة ثلاث أسابيع قبل أن يخفت تدريجيا ويتوارى 


من جديد . لقد فاق لمعان هذا النجم طوال تلك الأسابيع ثلاثة أمثال لمعان كوكب الزهرة عند الأوج . لدرجة أنه كان قادرآً على تكوين الظلال أثناء ليلة غير مقمر 
أن الصينيين هم أول من دونوا ذلك في مخططاتهم ووصفوه بالنجم الضيف إذ أنه لم يستمر مرئيا بالعين المجردة إلا مدة عامين ثم اختفى . ١‏ 
إذا هل كان بمقدور قدماء الصين في ذلك الوقت تفسير وتحليل ملابسات ولادة واندثار نجم بهذه السرعة الكبيرة .. ؟! بمعنى هل يعقل أن يكون هذا النجم قصير الأمد 
والأجل لهذا الحد ...؟! وقبل كل شيء ,ل أمكن اعلماء الصين فى :ذلك العضين وبصي تترريفت واف الفهي. ..؟؟ و محتواه الحقيقي ... ؟!!١‏ 
إذا لنشارك الصينيين هذا السؤال: ما هو النجم ... ؟! ١‏ 
النجم كتلة نارية ملتهبة معلقة بقدر الله في الفضاء » وتتكون بشكل أساسي من عنصر الهيدروجين لوم يكون الهيدروجين المسؤول الأول عن نشاط النجم وفعاليته 
الحقيقية إذ يعمل على تأمين الضغط الحراري اللازم لبدء سلسلة التفاعلات النووية الاندماجية والمسؤولة عن حياة النجم ككل . يحافظ على بقاء النجم ككتلة هندسية 
متماسكة قوتان أساسيتان ١١‏ 

الأولى : القوة الانفجارية والتي تنشأ من انفجار نووي واحد » وهاه القوة تسببها القوة النووية الشديدة الكامنة في ذرات الهيدروجين النشط إثر التفاعل النووي الاندماجي 
. تعمل هذه القوة على تفتيت النجم ونثر مادته نحو الخارج. لكن تعا.هذه القوة بالاتجاه ... قوة الجاذبية النابعة من كتلة النجم الهائلة , حيث تعمل بدورها على تجميع النجم 
في نقطة هندسية واحدة في الفضاء وبالتالي يبقى معدل حجم وشكل النجم ثابتين إن اظالها اتيك كاتيق الفرنون متماربنين 8 1 
النجم فتيا بقياس ما بداخله من هيدروجين , فالنجوم الوليدة تكون غنية بعنصر الهيدروجين المتحفز لإشعال مرجل النجم ورفع حرارته . لكن من جهة أخرى لا 

ط طول أجل النجم في وفرة الهيدروجين في بعض النجوم والتي سيرد ذكرها في القسم الثاني من هذا الموضوع ١.‏ 
البداية: ١‏ 

.. الهيدروجين الكوني الذي يكون غزيراً جدآ في أعماق الحاضنة . يسمي العلماء هذه الحاضنة 


تنشأ النجوم في الغالب داخل حاضنة كونية غنية بأكسير حياة النجوم . 
المشهور في كوكبة الجبار :11 ب 0210 والذي يبعد عنا سنة ضوئية وتمتد هذا السديم لمسافة ١1‏ سنة ضوئية. ١‏ 
نذا 'النكم #التكورخ دالدل» هذا السديه حندما تلوح فررضنة إر تضداصن كتلة من الهيد رو جين و تاك بالتحمم و الاتضعاط حت ذا الطافة الإتعاصة بالعفل بعلن تين القت 


بالسديم 7166113 وهي سحابة من عنصر الهيدروجين بشكل رئيسي ت تمتد في الفضاء لمسافات قد تصل في بعض الأحيان إلى عشرات السنين الضوئية مثل السديم 
إلى الحد المسموح لبدء سلسلة التفاعلات النووية والتي ستكون مسؤولة عن روح النجم فيما بعد. وتستمر هذه السلسلة حتى نفاذ كامل الوقود النووي للنجم بصل 
الضغط في الباطن إلى أكثر من مليون طن على السنتيمتر المربع , بل أكثر بكثير في بعض النجوم العملاقة . مثل هذه الضغوط الهائلة واجبة لتوفير الراحة لمجمل 
التفاعلات اللازمة لحياة النجم حتى تسير بشكل متوازن. ١‏ 
هنالك نوعان من التفاعللات النووية الاندماجية التي تحدث في باطن النجم حيث كشف عنهما الفيزيائي هانس بيث 06غه2826 81305 ونال جائزة نوبل على ذلك, فالتفاعل 
بين البروتونات فقط . في هذه التفاعالات تن تتركب اندماجيا ثلاث بروتونات لتخليق نواة هليوم مع إصدار طاقة على 


البروتونين بالاندماج متغلبة بذلك على القوى النووية الشديدة التي لا تسمح لاقتراب أي جسم كان من نواة الذرة بهذا 


الأول من النمط : (بروتون - بروتون ) أي اندماج ب 
شكل ضوء ونوترينوات 1 . لكن كيف يبدأ هذا التفاعل؟! تكون الحرارة داخل النجم كافية لتقود ذرتي هيدروجين أو بروتونين للاقتراب من بعضهما البعض لدرجة 


تسمح فيه الحرارة الهائلة للوسط المحيط بهذين 


الاندماج المحقق يتحرر من أحد البروتونين نيوترينو أولي و إلكترون معكوس الشحنة السالبة " أي بوزيترون موجب ع+ " إضافة إلى نيوترون متعادل الشحنة . ويبقى 

البروتون الآخر ملتصقا بالنيوترون ليكون معه نواة نظير الهيدروجين الثاني أو الديتريوم. 1(١‏ تتحرر من هذه العملية طاقة كبيرة تحفز تفاعل آخر للقيام بدور مماثل 
, كما يتحرر جزء كبير من هذه الطاقة على شكل طاقة ضوئية عظيمة. يصطدم بروتون آخر إثر استمرار التفاعل المتسلسل بنواة الديتريوم فيكون معه بعد الاندماج 
نظير نواة هليوم ”ع11 عند ذلك يصبح من الممكن اندماج أنويه أكبر , فيواتي لنواتي نظير الهليوم " الفرصة للاندماج معا مجددا لتكوين نواة هليوم : »71 , وينطلق 

بروتونان كناتج بحثاً عن هدف لهما. 
التدفق المتسلسل لتلك التفاعلات مشروط بوجود وسط حراري يجب إن لا يقل عن ١5‏ مليون درجة مئوية في باطن النجم وذلك للآهمية القصوى التي تسمح للتغلب على 
الحاجز الطاقي المحيط بالنواة , وهذا الحاجز لا يمكن اختراقه إلا برفع حرارة المرجل إلى ملابين الدرجات . يختزن الهليوم الناتج أخيراً في باطن النجم كرماد للاحتراق 
النووي السابق. ١‏ 


أما النمط الثاني : (تفاعل دورة الكربون ) هذه التفاعلات تحدث عادة ؤ في العمق السحيق للنجم حيث تندمج ذرتي هليوم مع إصدار طاقة لتكوين البيريليوم 186 , فالكربون 

6 , فالأكسجين 0 وهكذا وصولا للحديد 176 كآخر ناتج نووي على الإطلاق داخل النواة النجمية في العمق منه , حيث لا تفاعل اندماجي بعد ذلك بين نوات الحديد. طبعاً 

يحقق هدم التفاعلات خلاقة الطافة النشية والتي صناعها اليرت اينشتاين والمتمظلة بالعلاقة الثالية ؟ نون حر فالكسازةة الخاصلة في الكظة اثناء التفاحل التوووي كنا نهو 
عووت ا لشدول كلقانيا إلى طافة كتتع لهذا التفاطل المتسلطل ١)‏ 


وعلى أقل تقدير نجد أنه في كل ثانية يدخل 57١‏ مليون طن من الهيدروجين هذه التفاعلات وفي كل ثانية يتحول ما يعادل 4 ملايين من المادة إلى طاقة , أي ما يعادل 
٠‏ مليار مرة طاقة القنبلة التي دمرت مدينة هيروشيما . وعليه فإن سمشنا مثلاً تخسر كل ثانية ما يعادل 5 ملايين طن من المادة على شكل طاقة. ١‏ 


التطور الفكري من أجل بعد آخر 


إن اقتران الطبق الطائر بالحياة الخارجية شغل أذهان الناس منذ أول طبق ظهر إلى حيز الوجود , أو على الأقل حيز الملاحظة. وحاولوا من خلال ذلك وضع تفسيراً 
لتلك الأجسام الطائرة, فهي ليست طيورا ولا آلات من صنع الإنسان .... إذآ فما هي ؟؟؟ 
كل ذلك ظل حتى الآن في عداد المجهول بل وراح البعض يتناسى هذه الظواهر , وبالتالي أصبح الطبق الطائر من نصيب الخرافات أو أفلام الخيال العلمي . هنالك 
الكثير من الوقائع والأحداث التي أكدت أكثر من مرة تحليق جسم مسطح أو كروي بسرعات مختلفة , وعادة ما كان يصدر عنه إشعاعا أثناء التحليق السريع . وبناء على 
تلك المشاهدات جاء اللفكين: إلى إفكاتية جرد هيا أخرى غير تلك على كر كنا ,و فى اتغارل:الاتضال نذا عن طويق رسنال نتقوييها ابو انيظة ١‏ حسام الفضبانية., أو 


المركبات المتطورة.... 
إن العلم يقف حائرا تماما أمام هذه الأجسام المجهولة الهوية , وليس بقدور التحليل العلمي أن يأخذ على عاتقه ظاهرة ما دون أن يخضعها لقانون ينظم سلوكها , وتحليل 
كافة جوانبها لإعطائنا في النهاية وصفا موضوعيا عن تلك الظواهر . وحيث أن التحليل العلمي عادة ما يعتمد أسلوب التجربة والحساب للقبول , لذاهل يمكننا اعتبار 
الظاهرة والمشاهدات الخاطفة للطبق الطائر التجربة المحددة لغرض التحليل العلمى المطلوب ... ؟إن الدلائل الموضوعة للآن تبين أن وجود حياة أخرى فى هذا الكون 
الشاسع مازال أمرا غير مبرهن عليه , وكل ما هو بين أيدينا حتى هذه اللحظة سلسلة من الوقائع غير المعقولة .. . ! ما يحير بعض العلماء هذه الأيام هو اعتبار هذه 
الأطباق ضربا من الخيال وبالتالي إعطاء الضوء الأخضر لأفلام الخيال العلمي كي تفسر وتحلل كما يرى المخرجون والمنتجون من أجل إظهار قصة فيلم ناجح أكثر 
.. إن أفلام الخيال العلمي سببا أساسيا لبعدنا عن الفهم الصحيح لتلك الظاهرة المجهولة » فتجعل بدورها العلم عاجزا أكثر فأكثر عن وضع أدلة ولو من 
الناحية المنطقية فى محاولة لتفسير ما هى الحياة الأخرى. 
* لنحكم المنطق:. . 
إن أسلوب الجدال أو المناقشة يجب أن يقوم أساسا على ما يكتسبه العقل من تجارب وخبرات تمكنه في مواصلة النقاش . فلا يمكن لأحد أيا كان أن يناقش في أمر ما لم 
يكن له دراية مسبقة تجعله يتبع نهجا خاص) به لأداء الحوار على أكمل وجه . ولكي يكون الحوار منطقيا يجب أن تترتب أفكاره في العقل بأسلوب يتوافق مع وتيرة 
التفكير وتسلسل دراية الإنسان للشيء المراد إقناعه به. تلك هي طبيعة العقل البشريء الذي يعتمد في تحليله للمسألة على ما يكتسبه من خبرات يومية متنوعة. لكن قد 
لا يتكيف هذا العقل مع الظواهر الخارقة لأساسه العلمي. 
فالأمور الخارقة تعتبر بالنسبة لنا حوارا مبتورا لا مجال للنقاش فيه؛ إذ من المعروف لدينا بأنه لا مدلول فيزيائي لأمر خارق . فطالما ليس هنالك قانون رياضي أو 
حياتي ينظم ظاهرة ماء فإنه لا يجب أن نسلم بها . فالأمر الخارق أو الإعجاز هو كل ما يكسر قوانين الطبيعة ويتخطاها دون أي اعتبار. 
إن السبيل الوحيد كي نجعل الخرافة حقيقة» هو أن نجد لها كافة الأدلة العلمية أو الفلسفية التي تؤكد وجودها وحتميتها على وجه التحديد. وبالتالي ربطها بقوانين الحياة 
تتمكن الطبيعة في احتضانها بكل سرور. فهل يمكن تحويل خرافة الطبق الطائر أو الحياة الخارقة إلى حقيقة علمية لا تقبل للجدال ؟؟ 


حيبت 


إثارة . في رأي 


* فيزيائيا :. 
إلى الآن لا يوجد دليلا فيزيائيا واحدا يؤكد بالصورة القاطعة وجود حياة عاقلة في مكان ما في هذا الكون. ونحن نقصد هنا حياة عاقلة على وجه التحديد كمقارنة بالحياة 
علي الأرض. لكن ماذا لو اتبعنا سيكولوجية مغايرة في وصف الحياة البعيدة والموجودة في أعماق الكون. إن ما يبعث على الاعتقاد لأن هنالك إمكانية ولو ضئيلة لوجود 
حياة أخرى هو مبدأ أساسي يتناساه البعض وهو إن حياتنا على كوكب الأرض ليست حالة فضلى على سائر بقاع الكون . إن اتساع رقعة الكون تعطينا انطباعا عام عن 
احتمال تواجد ظروف مشابهة تماما لما هي على كوكبنا الأخضر . ومع تواجد هذه الظروف , يبقى السؤال المحير للأذهان ... هل توجد كائنات حية غيرنا في هذا 
الكون .. ؟ : إن كان هنالك: احتمال توفر شروط ملاتمة للحياة على كوكب ما .... فهل هذا يؤازي احتمال تواجد مخلوقات حية. . .؟.. ومادام لم يكشف بعد عن قاب هذا 
الكوكب , فلا يجوز من جهة أخرى إنكاره , بمعنى مازال الاحتمال قائما لتكرار نفس ظروف تشكل حياتنا نحن أو ما شابهها. 


هذا هو الدليل القاطع كما يزعم البعض في إثبات الوجود الحيوي في الكون. الصورة تمثل جثة لكائن ميت نشرت من ملفات المخابرات الأمريكية إبان الحرب العالمية 
الثانية. 
إن كل ما يهمنا هو إمكانية حصر أدلة معقولة لحل معضلة حتمية تواجد تلك المخلوقات في بقعة من الكون وبتك النطق عن المكان واإرمان . إذآ كيف يمكننا تصور 
هذه المخلوقات تصورا بعيد عن أفلام الخيال العلمي . 

2 الندة ةدر نيه ان تعرنها تعن انار م د <دا باد مو سه ور ماي لحل حو جد اسه قن الور 
ويرمز لها في علم الرياضيات (س؛» صء ع).» وقد أضاف ألبرت أينشتاين في النظرية النسبية عام ١10‏ البعد الزماني المختص بالوقت. فأصبحت جملة الإبعاد التي 
تصف حياتنا نحن بالشكل (س» صء ع؛ ز)»؛ تلك هي الأربع أبعاد التي نخضع لها في حال كنا وسنكون , مادمنا أحياء نرزق. 
ألبرت أينشتاين 
إذآ البعد فيزيائيا : هو مصطلح يقوم بالأساس على وصف حالة ما في هذا الكون بغض النظر عن هذه الحالة أو هذا البعد ما دامت الحالة موجودة. فلا يمكن أن نحدد 
لجسم مختفيا أو معدم أبعادا خاصة به لتعذر إمكانية تحديد موقعه في الفراغ أو تعيين وقت تواجده. لذلك نقول عن هذا الجسم أنه غير موجود أبدا. لذا يعد البعد هوية 
فيزيائية تعطي لكل ما هو موجودء وكل ما ليس له بعد غير محدد وبالتالي غير موجود . وكلما تعددت هذه الأبعاد زادت الدقة في تعيين الحالة أي كانت . 
الآن لنعد لمسألة الطبق الطائرء وحتى نجد ثغرة تعطينا الأولوية في تحديد هوية مخلوقات أخرى خارج كوكب الأرضء يجب أن نعود في جديد إلى المبدأ القائل بأن 
حياتنا على كوكب الأرض ليست حالة فضلى . إن هذا من شأنه أن يطور أفكارنا ويمنحنا إلزاما لتوسيع مداركنا حول الكون الفسيح. فما دامت حياتنا على كوكب 
الأرض ليست الحالة المطلقة» فهل هذا يعني أن أبعادنا الأربعة أيضا ليست المطلقة ؟؟ ومن جهة أخرى هل القوانين العلمية التي وضعناها في كوكبنا صالحة في أي 
نقطة في الكون ؟؟ هل هي قوانين دقيقة لدرجة كافية لتعميمها علي أقاصي الكون ؟؟ إن هذا يعد قصورآ في التفكير إذا ما قورنت حجم العلوم الأرضية بمساحة الكون 
غير المنطقية. 
قد تكون هنالك حياة في مكان ما في هذا الكون ولكن ... تملك حالة فيزيائية مغاير ة تماما لحالتنا نحن على الأرضء بمعنى إن هذه الحياة البعيدة تخضع لأبعاد تختلف كل 
الاختلاف عن أبعادنا المعروفة (س» صء ع؛ ز)» وقد تكون متعددة الإبعاد أي تملك نفس أبعادنا بالإضافة لأبعاد مجهولة لا نعرفها نحن أم قد لا يمكن لإدراكنا العقلي أن 
يعلم بها. قد يأتي في هذا الجانب مسألة الكائنات المتطورة. ولكن حتى أكون أكثر موضوعية:» يقلقني أن نفكر بأن تطور هذه المخلوقات قد يكون في جوانب فيزيائية 
وليست تقنية. فالمسائل التقنية قد نقدر على تحليلها. ولكن التطور الفيزيائي أو حتى البيولوجي ماذا عسانا أن نفعل أمامه ؟؟ ما يجب أن نعلمه هو إن التطور الفيزيائي 

أكبر خطرا من التطور التقني أيا كان. والمربك في الأمر هو كيف للبشر إدراك بعد آخرا لم يسبق لهم وأن تعاملوا معه...! ْ 
لنقرب المفهوم أكثر . .. في العالم المسطح الذي يخضع إلى بعدين الطول والعرض فقط . هنا لا تستطيع الدائرة فيه أن تقفز للأعلى أبدآ لأنها تجهل ما هو الارتفاع , فهي 
لين بحقدورها فوم باهو الاز فاح مهما حاو مده أن يقرع لها ذلك . بمعنى أنها لن ترى أي شيء يحلق في السماء عاليا 21 عله ارك العا نعم موا باح 
عندما كشف اينشتاين النقاب عن البعد الرابع عام ١1٠‏ وما قابله ذلك من سخط وعدم فهم له في البداية . إذآ الفكرة هي بالفعل عملية تطوير الفهم من أجل بعد أخر 
مضافا على الأبعاد الاعتيادية . فطالما لم يعتد العقل على البعد المجهول فلن يمكنه بسهولة التعايش معه . 
تؤكد تحت النطوياك الحديكة التسيق فى علم. الفلك بن العالم. فى تداياته النتحيقة كان مولا من عشرة أنغاد , انقطوت لتكوق. علما .. . الم الأبعاف الأريعة ,و الناقي 


مفقود للآن ولم تسجل أي نظرية مثبتة وجودها حتى اليوم. إن الستة أبعاد الباقية كانت مجتمعة مع أبعادنا الأربعة فأين اختفت ... ؟ وكيف هي موزعة في الكون ...؟ 

وهل أجهزة رصدنا أعجز من التقاط واحداً منها لفهمه وتحليله بب.؟ إذاها خر السسيل أو التهج الصديع للكشف عنها . ..؟ النقاش يبحث عن ستة أبعاد فقدت منذ زمن 

سحيق للغاية وطبعاً طريق البحث في نظري مسدود ...! لأن وسيلة البحث 5 تتم في أبعاد أربعة أي م ال رو الل . فكما لن تتمكن الدائرة من رؤية الارتفاعات . 

فذحن أن يكون بمتدوررنا إدراكة ننه أبعاد . ونحن اين ل نعلم حت الآن ما هي طبيجتها لنذركها وتعلم ماهيتها. هل من الممكن أن تكون فئة من مخلوقات الله اكتسبت 

تالكاو ريع عاط زكرات مها خا 0ه ء . . ؟ أو أنها ملكت الستة أبعاد وعاشت اتدامد ل فرراتيا عا في التعقدر 0 

طبعا هذا لا ينفي تلك المشاهدات وصور الغريبة والمباغتة تة المصاحبة للأطباق الطائرة , لكن أريد أن أوضح أن هذه المشاهدات ما تزال 5 تفتقر للحسم والدقة في تحديد ما 
هو الطبق الطائر وماهية الحياة المناظرة. في النهاية يؤسفني أن أقول بأن الغزو الفضائي الذي تعنيه أفلام الخيال سيكون أعقد مما يبدو فيما لو كان من قبل كائنات ت تملك 
خمسة أبعاد على الأقل. 


الشفق القطبي :1111 111014 
من الظواهر الطبيعية التي تظهر في السماء ظاهرة الشفق القطبي الذي يعتبر واحدا من أجمل الظواهر الفلكية التي يعرفها هواة الفلك ويستمتعون بمشاهدتها وتصويرها 
وتحمل هذه الظاهرة اسم آخر هو الأضواء الشمالية أو الفجر القطبى» وهى عروض خلابة لمناظر ملونة على الشاشة السماوية الكبيرة باتجاهى المنطقتين القطبيتين 
الشمالية والجنوبية. . 
ويظهر الشفق القطبي في بعض أحيانه على شكل أقواس أو تجعيدات جميلة وأحيانا أخرى على شكل إشعاعات براقة تستمر 
لا ومن النادر جدا أن يتشابه شفقان في زمانين أو مكانين إنما بأخنان نمطا متقرب] من الأشكل ”7 
ل ل ل 
كلما ارتفع» ويبدأ خلفه قوس آخر جديد بالتكون منفصلا عن سابقه.... وهكذا ....» وبينما تأخذ هذه الأقواس بالارتفاع 3 تتولد بينها انثناءوات وحلقات تصبح لامعة فيما بعد 
ثم بعد وقت طويل أو قصير يبدأ الشفق بالتلاشي 
وللشفق شكلان أساسيان هما الشكل الشريطي والشكل الغيمي. وعادة ما يبدأ العرض الشفقي في السماء بشكله الشريطي عدة مئات من الكيلومترات؛ ويبلغ عرضه شرقاً 
وغربا عدة آلاف من الكيلومترات حيث يظهر ذلك واضحا عند مقارنته مع خلفية النجوم التي تظهر صغيرة مقارنة بمساحته العظيمة» وأما سماكته فتصل عدة مئات من 
الأمتار فقط, 
وتدعى الانثناءات التي تتكون نتيجة ارتفاع الشفق في السماء الأقواس الهادئة(وع8, 1033:60) وبازدياد النشاط الشفقي تنطبق الانثناءات الكبيرة على الصغيرة منها 
مكونة ما يدعى الزمر الشعاعية (83705 1*3360) يصل عرضها عشرات الكيلومترات. ايلاد اكز اللضاط باع من لدو الضنعا عر لون و زه يي بيت عرض 
عدة آلاف من الكيلومترات» وحالما يتوقف النشاط الشفقي يعاود الشفق شكله الشريطي وتحتفي كل الانثناءات التي كانت موجودة؛ أو أن يتحول الشفق إلى شكله الغيمي 
الغير المنتظم. ويظهر الشفق القطبي بألوان مختلفة يغلب عليها الأخضر والأحمر والبنفسجي والأصفرء وأما بقية الألوان فهي مزيج من الألوان الأساسية 


ولمعرفة كيف يحدث الشفق القطبيء علينا أن نعرف ماذا يحدث على سطح الشمس وماذا يحدث حول الأرض وكيف يتفاعلان معا. 
الشنمس 

تتكون الشمس من ثلاث طبقات»ء الطبقة الضوئية (ع161م060]05) واللونية (ع1عطم01005) والإكليل (2002) . فخلال أوج النشاط الشمسي في دورته كل 

إحدى عشرة سنة (كما سيكون عام 7٠٠٠١١‏ القادم )2 يكثر على سطح الشمس ما يعرف بالبقع الشمسية» توجد في الطبقة الضوئية وهي العلامة الواضحة للنشاط الشمسي. 
وهذه البقع هي اضطرابات في المجال المغناطيسي للشمس تظهر دائماً في مجموعات تعيش ساعات أو أيام أو ربما شهرا كاملا. ويرافق البقع الشمسية ما يعرف 
بالنتوءات الشمسية ( 50121 5 2) والتي هي انفجارات على سطح الشمس ترتفع مسافة اللي لنت كباؤمتر ا عن شي التيسن ونرى حادل الكسوف الكلي 
للشمسء وتعتبر جزءا من الطبقة اللونية. إلا أن الصياخد و1713 50131)) أشد قوة وانفجارآ من النتوءات وتظهر بلونها الأبيض قريبة من البقع الشمسية» حيث تمتلك 
الواحدة منها طاقة قة تعادل مليوني مليار طن من مادة "1.1.1 » وإذا ما شوهدت أثناء الكسوف الشمسي فإنها ترتفع فوق سطح الشمس لكنها نادراً ما ترى إذ إنها لا تعيش 
أكثر»«من دقائق: والصبياخد مسؤولة عن إزسيال الأشعة السينية و اشحة جاما و الأشعة المرنية بالأحقافة إلى شلالات من البروتونات والالكترونات:ذاك الطاقات العالية جذا 
والتي تتدفق كل ثانية باتجاه المجموعة الشمسية. 

وفوق الطبقة اللونية التي تمتد حوالي عشرة آلاف كيلومترا يأتي الإكليل الشمسي الذي يمتد عشرة أضعاف قطر الشمس إلى الخارج» وهو عبارة عن الذرات الفردية 
المرشوقة من سطح الشمس إلى أعلى. وبينما تسير هذه الجسيمات باتجاه الخارج» فإن الإكليل يحتل حجما أكبر وأكبر ويصبح أقل كثافة» ونتيجة لذلك فإن إضاءته تخف 
إلى أن تتلاشى كليا. وهذا لا يعني أن الجسيماث المشحونة قد توقفت عن المسير» بل إنها تمتد حتى تغمر الكواكب الداخلية والمشتري وزحل وربما تصل بلوتوه وعندها 

تأخذ اسما جديدا هو الرياح الشمسية (78320 9013) . وتتغذى الرياح الشمسية بشكل رئيسي من الصياخد بحيث تتكون من البروتونات والإلكترونات ذات الطاقات 

العالية» وتصل درجة حرارة الإكليل حوالي مليوني درجة مئوية. 
المجال المغناطيسى الأرضى وأحزمة فان ألن الإشعاعية 

تمثل الأرض قطعة مغناطيسية ذات قطب شمالي وآخر جنوبي تربط بينهما خطوط القوى المغناطيسية المتجهة من القطب الجنوبي باتجاه القطب الشمالي. ويميل المحور 

المغناطيسي الأرضي عن المحور الجغرافي بمقدار ١١.5‏ درجة:؛ فيمر بذلك ٠٠5؛‏ كيلومتراً بعيدا عن مركز الأرضء وينتهي بنقطتين على سطحها تدعيان القطبين 
المغناطيسيين 120105 عنأع مع 113- -660) وتقع الشمالية منها شمال جرينلاند وبالتحديد عند خطي طول 5 درجة غرباً وعرض 76,5 درجة شمالا» ولكنه نتيجة 
للرياح الشمسية القادمة باتجاه الأرض فإن مجال الأرض المغناطيسي ينحصر داخل تجويف عظيم يدعى الغللاف المغناطيسي (عنتعطام5ماعمع 3/12) ويحيط بالأرض 

على شكل مذنب فتنضغط خطوط المجال المغناطيسي بشكل حاد من ناحية الشمسء بينما تمتد خارجا بالاتجاه المعا.مشكلة ذيلاً مغناطيسيا طويلاً يصل حوالي ستة 


ملايين كيلومتراً. 
وعند وصول الجسيمات المشحونة إلى الأرض فإنها تقع في أسر المجال المغناطيسي فتبدأ بالتردد بحركة لولبية الشكل بين نقطتين قريبتين من القطبين المغناطيسيين عند 
خط عرض "5-7١‏ درجة شمالاً وجنوبا بسرعة كبيرة تتراوح بين ١,1(‏ -12,0) في ثانية بحيث بحيث تتدفق الإلكترونات شرقا والبروتونات غرباً حول الأرض مشكلة أحزمة 


ذات مقطع هلالي تدعى أحزمة فان ألن الإشعاعية نسبة إلى الفيزيائي جيمس فان ألن (41162, ه77 1320265) الذي كان أول من تنبأ بحساباته بشكل هذه الأحزمة بعد 
النتائج التي جاءت بها مركبتا الفضاء )1 اناطع ") سنة مه95١,‏ 


وهما حزامان؛ الأول صغير نسبيا وقريب» حيث يبعد ثلاثة آلاف كيلومترآ فقط عن سطح الأرضء ويتكون بشكل رئيسي من بروتونات ذات طاقات عالية» والثاني أبعد 
وأكبرء ( على بعد ٠٠٠٠١‏ كيلومترا ) ويتكون بشكل رئيسي من إلكترونات وبروتونات ذات طاقات منخفضة. 
ميكاية الشفق 
عند حدوث النشاط الشمسي فإن ظهور البقع الشمسية تعني وجود المئات من الصياخد الملتهبة التي تصل درجة حرارتها أكثر من عشرة آلاف درجة منوية؛ وبهذا فإنها 
حك ينتختي تنما عاتها تتريد من خذه الأكليل الشنمسي الذي يز ى خلال الكرف الشمشي الكلى كالددة لود تفده عنهاء والوكليل + يعني الريح الشمسية القوية التي 
تغمر المجموعة الشمسية» فعند وصولها الأرض تمتلئ أحزمة فان ألن بالجسيمات المشحونة من بروتونات وإلكترونات فتفيض الأحزمة بهاء ونتيجة للسرعة التي 
تتحرك بها هذه الجسيمات المشحونة فإنها ما أن تصل نقطتي التردد القطبيتين لا تقف لترتد بالاتجاه المعا.إنما تستمر في اختراق تلك المنطقة التي هي تقاطع الغلاف 
الأيوني للأرض بالجسيمات المتفلتة من الأحزمة لتعطينا شكلاً بيضاويا حول نقطة القطب المغناطيسي يدعى النطاق الشفقي خاصة إذا نظرنا إليه من أعلى الفضاء. 
والإلكترونات هي الجسيمات المعنية هنا حيث تمتلك طاقات عالية جد نتيجة تسريعها على طول الذيل المغناطيسي باتجاه الأرضء وعند اختراقها للغلاف الأيوني 
الأرضي الذي يتكون من مختلف العناصر وفي مقدمتها النيتروجين والهيدروجين فإنها تتفاعل مع ذرات هذه العناصر مهيجة إلكتروناتها إلى مدارات طاقة أعلى؛ 
وبرجوعها تنبعث الإشعاعات الضوئية بألوانها المختلفة. فالمسؤول المباشر عن اللونين الأخضر والأحمر هو الأكسجين؛ والمسؤول عن اللونين الأزرق والبنفسجي هو 
النيتروجين وكلها ذرات مهيجة. 
وبالإضافة إلى هذه الألوان» فإن ثمة أصوات مرافقة للعروض الشفقية تسمع في بعض الأحيان كذلك. 
ويتخذ النطاق الشفقي الشكل البيضوي كما ذكرناء وفي حال ازدياد النشاط الشمسي وحدوث عاصفة شمسية - كما هو متوقع خلال السنتين القادمتين-فإن هذا النطاق يتمدد 
باتجاه خط الاستواء حتى يصل خطوط عرض تصل "١‏ درجة شمالا أو جنوبا أو أدنى من ذلك » وعندها يمكن لسكان تلك المناطق التمتع بمشاهدة العروض الشفقية كما 
حدث عام ١1/85‏ في ولاية فكتوريا باستراليا والتي تقع على خط عرض 5" جنوباً لما حدثت نت العاصفة الشمسية. 
وحيث إننا نعيش الآن بدايات الدورة الشمسية الجديدة والتي بدأت عروضاتها الشفقية بالظهور منذ أكثر من سنة» فإننا ننتظر ذروتها القريبة حوالي عام ٠٠١١‏ والتي من 
المتوقع لها أن تكون ذات نشاط مميزء مشابهة للدورة السابقة أو ربما تفوقها نشاطا. 


الزلازل والاعاصير على الكواكب الاخرى 


بقلم: كاثي وولارد هل تحدث الزلازل والأعاصير على الكواكب الاخرى ام أنها مقصورة على الأرض فقط؟ لكل كوكب من كواكب النظام الشمسي نموذجه الخاص من 
الطقس والنشاط الزلزالي. ولنأخذ الزلازل على سبيل المثال, حيث يمكن للزلازل أن تحدث أينما وجدت الحركة على قشرة الكوكب 

إذن يمكن ظهور النشاط الزلزالي على أي كوكب صخري صلب. وقد سبق أن رصد العلماء زلازل متوسطة الشدة على سطح القمر. ويعتقد أيضا ان كوكب المريخ 

شهد, وربما لايزال يشهد (هزات مريخية) ولايستبعد حدوث زلازل على كوكب الزهرة أيضاً, لان 3١‏ بالمئة من سطح الزهرة تتشكل من حجم البراكين المتدفقة, وهي 

إشارة إلى الحرارة والحركة الصخرية في باطن الكوكب. والمشكلة هي أنه لا يوجد على سطح المريخ او الزهرة أية مقاييس لاستكشاف الزلازل كتلك التي نملكها على 


الارض. ولكل كوكب طقسه الفريد الخاص به دون عن غيره. وكما هي الحال على الارض, يتنوع الطقس من منطقة الى اخرى على بقية كواكب المجموعة الشمسية. 
وبالحديث عن الاغاصير تبدو الارض متفردة في المجموعة الشمسية, لكن كوكبا آخر هو المريخ يشهد عواصف تشبه الاعاصير القمعية, تسمى (شياطين الزمال) وهي 
عبارة عن أعمدة دوامة من الرمال تظهر عادة في الصحاري. وتتشكل شياطين الرمال عندما يرتفع الهواء المسخن بفعل أشعة الشمس من سطح حار (كأرض الصحراء) 

الى أعلى, تاركا وراءه منطقة ضغط منخفض بالقرب من سطح الأرض. وبينما تندفع تيارات هوائية اخرى لملء الفضاء الخارجي, تتشكل أحياناً دوامة تشبه الماء 
الجاري بحركة التفافية حول مصرف حوض الحمام. وتحمل دوامة الهواء معها الرمال من الصحراء, وتلفها فوق مستوى الارض ثم ترميها في مكان مجاور. وعلى 
سطح المريخ توجد شياطين رملية عملاقة فقد رصد العلماء غمودا شديد التدويم يتطاول الى ارتفاع خمسة اميال فوق سطح المريخ. وقد تفسر هذه الرياح الدوامة الهائلة 
سبب وجود مايكفي لاضفاء مسحة من اللون القرنفلي على سماء المريخ ويمكن رؤية شيطان رملي حقيقي في حالة نشاط على الموقع التالي في شبكة الانترنت: 
1ط 01016016.151ت. اما بالنسبة للاعاصير العادية, فلكل من كوكبي زحل والمشتري عواصفة الدوارة الخاصة به والتي تزيد حجما عن 
عواصف الارض, واحدى العواصف التي رصدت على كوكب زحل قدر حجمها بضعف مساحة الولايات المتحدة لكن الفائز بالجائزة الكبرى فيما يتعلق بالعواصف 
الكبيرة, هي البقعة الحمراء العملاقة على سطح المشتري وهي عبارة عن دينامو جوي لايزال يجوب انحاء المشتري منذ ٠ ٠‏ عام. والأرض بحد ذاتها يمكن ان تختفي 
دحل تلك العإضلفة الوهيية الى يقدن طول قطريقا بيط 1 1 ميل 
نشاة الكون 


مقهدمةه ٠‏ 
الكون معظمه فارغ ذو ليل أبدي مظلم بارد تسبح فيه المجرات. ولا يمكن قياس المسافة بينها بالمقاييس المألوفة لدينا » ولكن يستخدم مقياس المسافة التي يقطعها الضوء 
خلال سنة واحدة ؛ فهو يقطع مسافة تقارب مليون مليون كيلو متر » ويدعى ذلك المقياس بالسنة الضوئية وهي لا تقيس الزمن بل تقيس المسافات الكبيرة جداً . 
فإذا وقفنا على نقطة مرتفعة من سطح كوكبنا (الأرض) لنتطلع بأوسع أفق للرؤية بين أرجاء كوننا فسوف نرى أجزاء متناثرة من الضوء لا تحصىء وهي تلك المجرات 
فرادى وجماعات منتظمة في عناقيد مجرية تتحرك كلها سابحة ومندفعة بتباعد إلى ما لا نهاية عبر الظلام الكوني الكبير في جميع الاتجاهات بالنسبة لنا. وكأننا في 
منتصف المسافة بين حافتي الكون المعروفتين حالياً التي تبعد عنا إحداها عشرة بيليون سنة ضوئية . 
الكون كلمة من الكلمات التي كثيرآ ما نسمع بها ونقرأها ونتداولها في أحاديثناء ولكنها من حيث المعنى والدلالة لا يفوقها شيء » فهي تحتوي كل شيء في طياتها ؛ 
فالكون أكبر وأوسع مما نفكر به أو نتخيله. فهل أحد يعلم أبعاده» ويدرك حجمه » ويستطيع أن يدلنا على محتواه الغني بالتجمعات النجمية والسحب الغازية والغبارية ( 
السديم ) التي تشكل معا ما يدعى باسم المجرات التي يفصل بين بعضها مسافات هائلة من الفراغ ( الفضاء الكوني ) . 


المجرات : 
إن المجرات هي الوحدات الأساسية في البناء الكوني » وهي تتجمع مع بعضها , كما يتجمع الأفراد لتشكيل المجتمع . وكل مجرة مفصولة عن الأخرى بفضاء فارغ 
تماما » إلا من بعض ذرات الهيدروجين . وتعد المجرات بمثابة أقاليم مستقرة نسبيا في السماء وهي تدخل ضمن دورة حياتية من الولادة والتطور والتلاشي » بحيث أن 
حياتها ثذ تنتهي بانفجار ينجم عنه تبعثر شديد وتطاير كبير للمادة الأساسية فيها لتعود على ما يشبه ما قبل مرحلة نشأتها الأولى . 
وتتكون لكر عموما من أعداد كبيرة من النجوم والسحب الغازية - الغبارية (السديم) . ويوجد في الكون أكثر من مئة بليون مجرة؛ كل واحدة تضم بين 5٠٠١‏ 
٠‏ بليون نج نجما » وأعداد كبيرة من السدم. وتتخذ المجرات في الكون أحجاما وأشكالا مختلفة ومتعددة. وعلى الرغم من أمكانية العلماء تحديد الأشكال التي تنتظم فيها 
تلك المجراتء إلا أنهم ما زالوا بعد غير قادرين على الاجابة عن كثير من الأسئلة » مثل كيفية تغير شكل المجرة » ولمعانها » وبريقها خلال مجرى حياتها. 
تصنيف المجرات : 
قام العلم الفلكي الاميريكي (( هوبل 2.110616 )) في عام ١175‏ بتصنيف المجرات إلى أربعةمجموعات رئيسة تبعا لشكلها وبنيتها » هي : 
المجرات الحلزونية العصوية ” المجرات الأهليلجية ١‏ 
المجرات غير المنتظمة ؛ المجرات غير المنتظمة ؟ 


النجوم : 
نطو« ]لن النيكاة قن :الكن اللنائى الملا والقدن مطاف ايحن عن لخدن لزاون ١‏ حت بلاقم انلا مروانا قسن روجو عدر عله لوول لشفي فالتا اندرو 
باسم النجوم التي يمكننا بالعين المجردة رؤية أكثر من ٠٠٠١‏ نجم في لحظة واحدة » ولظهور نجوم وغياب أخرى » فإنه بالامكان رؤية نحو ٠٠٠١‏ نجما مختلفا بالعين 
المجردة على مدار السنة» ليتضاعف العدد باستخدام التلسكوب , الذي كلما كان قطره أكبر كان المكتشف من الكون أكثر. 
النجوم ؛ أجرام سماوية بمثابة كتل غازية» تشكل في داخلها أفران طاقة نووية هيدروجينية » ومن ثم فهي مولدة للطاقة ومشعة إليها خارجا » لنراها بذلك من خلال 
لمعانها 


المجموعات النجمية الكبرى 
تصور قدماء الفلكيين - بدءآً بالمصريين وانتهاء بالرومان - المجموعات النجمية الكبرى أو ما يدعى بالكوكبات على شكل أو هيئة حيوانات أو أبطال نسجوا حولها 


الخرافات والأساطير . 
وإضاما جاء السطافوان وغماوا في ككل علم: العلك لخدو ا امصميات القدماء ابعكو هذه الكرذكناك رمد تعرييها و« أكنافوا النها. 
ولهذا نجد أن الكثير من هذه الكوكبات تسمى بأسماء أبطال الأساطير القديمة » كالعذراء وذات الكرسي والمرآة المسلسلة وهرقل والجبار وفرساوس ؛ كما نجد أن معظم 


الكوكبات الأخرى أخذت أسماء حيوانات ت لشبه شكلها بتلك الحيوانات أثناء ظهورها على صفحة السماء » كالثور والحمل والجدي » والسمكة والحوت والعقرب 
والسرطان والقيطس والكلب والدب والفرس والأسد .. 
التغير اليومي لمواقع النجوم : 
لو راقبنا السماء ليلة بعد أخرى ونحن في نصف الكرة الشمالي » وركزنا انظارنا على نجم لامع فيها » » للاحظنا أن هذا النجم يظهر في السماء متأخرا ليلة بعد أخرى . 
فلو افترضنا أن رؤية بزوغ ذلك النجم تمت في اليوم الأول في تمام الثامنة مساءء فإننا نرى ذلك النجم في اليوم التالي قبل أربع دقائق من تلك الساعة. رهكذا ارالك - 
كذلك نلاحظ أن مجموع النجوم في سماء النصف الشمالي من الأرض تبدو وكأنها تدور كلها ككتلة واحدة حول نجم معين كل ليلة . وهذا النجم هو النجم القطبي . 
والحقيقة أن هذا التغير اليومي لبزوغ النجوم وكذلك تحرك جميع النجوم حول القطب ليس الا حركة ظاهرية تنتج عن دوران الأرض حول نفسها . 
ولويعنا على يديل المثال نجوم كوكة الدب الأكير الالغ عنذهااسيعة ندوم واضحة لامع لدو خلى هيئة:ر معرفة أو عراف ) لها يد وطاسة بلاحط أن (لأليب 
الأكبر )) يدور بانتظام حول القطب الشمالي للسماء » ويدور باتجاه مضاد لاتجاه عقارب الساعة » ولكن دوما يسير إلى مكان النجم القطبي بواسطة ١‏ الدليلين ) . 
والدليلان : هما النجمان اللذان في مواجهة (طاسة المغرفة) واللذان يقودان (الدب) في رحلته اليومية حول القطب ولو ووصللتا يون زالاليان ) حمل كر مدنا هذا لعي 
بمقدار خمسة أمثال طوله فإن ذلك يصل بالعين إلى (النجم القطبي) أو نجم الشمال. 
ويبدو نجم القطب هذا للعين المجردة ملتصقا بالقطب لا يتحركء؛ وهو النجم الذي يحدد لنا اتجاهات البوصلة. 
التغير السنوي ( الفصلي ) لمواقع النجوم : ا 
لا تتغير أوضاع النجوم يوميا فحسب ؛ بل إن لها تغيرا فصليا أيضا . ويرتبط هذا التغير الفصلي ارتباطا واضحا بحركة الأرض الانتقالية حول الشمس. فلو راقبنا السماء 
خلال شهور متتالية لاتضح لنا أن هناك نجوما تبدو في بعض الشهور ثم تختفي لتظهر على صفحة السماء نجوم من كوكبات أخرى . ولهذا يقسم العلماء الكواكب النجمية 
حسب الفصل الذي يغلب ظهورها فيه . ولهذا يقال عن كوكبات من النجوم أنها كوكبات الشتاء أو الصيف أو الخريف أو الربيع. 
هذا ولما كان بزوغ نجم من النجوم يبكر كل يوم ؛ دقائق زمنية عن يوم بزوغه السابق» فإنه بعد ثلاثة أشهر من بزوغه الأول سيتأخر عن موعده بمقدار ” 4 ع7 2 
"٠‏ - دقيقة أي ست ساعات. وبذلك يكون في السماء - وإن كنا لانراه - في الساعة الرابعة مساء. وبعد سنة يكون قد تأخر مقدار 5 ؟ ساعة» وبذلك يعود إلى الظهور 
مرة ثانية في تمام الساعة الثامنة التي رأيناه فيها أول مرة : 
ويبدو لنا الأمر وكأن النجم أتم دورة كاملة خلال عام تقريبا . والحقيقة أن الأرض تكون قد أتمت دورة كاملة حول الشمس. أما تغير مواقع النجوم السنوي فينجم عن تغير 
صفحة السماء وراء الأرض أثناء فصل من الفصول 


المجموعات النجمية الكبرى في نصف الكرة الشمالي : 


من المألوف بالنسبة لدارسي علم الفلك الرجوع إلى خرائط للسماء ترسم لكل ثلاثة أشهر أي لفصل من الفصولء بمعنى أن للعام أربعة من هذه الخرائط المساوية لكل 
نصف من الكرة الأرضية . وبالطبع فإن كل فصل من فصول السنة يجلب معه صورا نجمية معينة» ولكننا لا ننظر إليها على اعتبارها أشكالا للنجوم كما كان يفعل 
القدماء» وإنما على اعتبار أنها تحدد مساحات معينة فى السماء ذات حدود واضحة تشبه حدود الولايات والدول» تساعدنا فى معرفة مواقعها على صفحة السماء. 
1 أهم المجموعات النجمية 1 
الساعات النجمية : 


والتوقيت الشمسي أكثر ملاءمة للآاغراض العادية » ولكن الشمس ذاتها ليست ضابطأ للوقت يوثق به. ففي بعض الأحيان تبطئ الشمس بمقدار برع ساعة كاملة » وفي 
أحيان أخرى من العام تسرع بمقدار ربع ساعة. ولهذا السبب تضبط الساعات عادة لا على الوقت الذي تحدده شمسنا وإنما على وقت شمسأخرى نتخيلها تجري 


بانتظام» وهكذا تضبط ساعاتنا على شمس متوسطة نتخيلها. 
وعمليا » تضبط الساعات على ساعة واحدة أو إشارة للراديو تطابق ساعة أحد المراصد (ساعة غرينتش) . أما ساعة المرصد فيتم ضبطها بمقارنتها بساعة ضابطة 
لجميع الساعات » وهذه الساعة هي الساعة النجمية الكبرى » حيث يقرأ الفلكيون الوقت عليها ثم يحولونه إلى وقت شمسي. والساعة النجمية هذه في النصف الشمالي من 
الكرة الأرضية صحيحة دوماء لا تعرف الخطأ. 
وتختلف الساعة النجمية في الشمال عن الساعات العادية. فعقرب الساعة فيها يدور في اتجاه معا.لعقارب الساعة العادية» كما أنه يدور دورة واحدة كل يوم بدل الدورتين 


أبعاد النجوم : 
تعد السنة الضوئية من أكثر وحدات القياس المستخدمة في أبعاد النجوم. والسنة الضوئية » هي عبارة عن المسافة التي يقطعها الضوء في سنة أرضية كاملة ( سنة 
ضوئية - 3٠٠0.6٠٠‏ كم / ثا ءز 515,75 - 1,5 تريليون كم ) . 
فالشمس هي أقرب نجم إلينا » وهي تبعد عنا مسافة ١59,534,٠٠٠‏ كم » وهذا ما يعادل نحو 8,7 دقيقة ضوئية. 
أما النجم الذي يليها في القرب منا ء» فهو نجم قنطورس الفا ثم النجم الشعري اليمانية 


الإنفجار النجمي ونتائجه : 


كثيرا ما تتعرض بعض النجوم بعد أن تكون قد قطعت شوطأ كبيرا في حياتها إلى انفجار يطيح بجزء من كتلتها أو بكامل كتلتها بعيدا » مع ينتجم عن ذلك من ظواهر 
كونية مميزة. لذا قسم العلماء الانفجار النجمي إلى نوعين : 
-١‏ انفجار النوفا ( 2]052 ) : 
وهو انفجار جزئي يطيح بالجزء الخارجي من النجم مبقيا على نواته . 
؟- انفجار السوبرنوفا ( 71058 1م511 ) : 
وهو انفجار مروع في نجم من النجوم تعادل قوة انفجاره بلايين القنابل الهيدروجينية. وتحدث مثل تلك الانفجارات في النجوم التي تزيد كتلتها عن كتلة الشمس بعدة 
مرات » بعد أن تكون قد استهلكت كامل وقودها الهيدروجيني » ويتولد عن الانفجار كمية كبيرة من الطاقة تقذف بمادة النجم الخارجية بعيدا مصدرة ضياءا شديدآ » 
ولتتكاثف المادة المركزية بعد الانفجار مشكلتا ما يعرف باسم النجم النيتروني . أو قد لا يبقى من الانفجار سوى هوة لا قرار لها تبتلع النجوم التي حولهاء وتمثل ما يسمى 
الثقب الأسود . وأثناء حدوث السوبرنوفا تتسارع عناصر النجم إلى الفضاء الخارجي بسبب قوة الانفجار لتشكل سحبا من الغاز والغبار ربما تكون سببا في نشأة نجوم 
وكواكب جديدة . 
السدم : 
السدم سحب ضخمة من الغبار والغازات » تبدو لنا كبقع عمامية في السماء » أجرام مظلمة لا تمتلك القدرة على توليد طاقة وبثها. 
نماذج السدم : 
تختلف السد الكونية في أشكالهاء كما تختلف في بنيتها وبناءا عليه يمكن التمييز بين نوعين من السدم 
؟- السدم الكوكبية -١‏ السدم المنتشرة 
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لا حياة على الأرض ولا قدرة» بغير الطاقة التى نستمدها من الشمس.فاذا غابت فلا يكفينا ضياء النجوم بالرغم من كثرتها »أو ضياء القمر .فما هو تركيب الشمسءوما 


حرارتها »وما مصدر طاقتهاءوهل هى آخذه فى الازدياد أو النقصان:والى متى يحتمل أن تشع نورها 


الطيق: الشمسئ 
الطيف) الشمسئ 


الشمس نجم من بين ٠٠‏ مليون نجم بمحرتنا فقط .تعتبر الشمس نجم قزم أصفر اللون.تقع على بعد سنه ضوئية عن مركز المجرة.تستغرق 750,5 يوم 
لإتمام دورتها حول محورهاءولكن هذا الزمن عند خط إستوائهاءولكن تطول هذه المدة عند القطبين .تستغرق بدا مليون سنه لإكمال دورتها حول مركز المجرة. 


كلف الشمس 
به منطقة من شبه الظل أكثر منه ضياء.ليس للكلف أشكال منتظمة.ونجد أنه يتجمع فى مجموعات:وبعض تلك المجموعات معقدة.ونجد أن تلك المجموعات ليست 
ساكنةحيث أن الشمس تدورءفيتحرك الكلف ببطء عبر القرص من طرف لآخرءويمكن أثناء تلك الحركتأن تتلاشى أو تبقى.للشمس مجال مغناطيسىءو لهذا المجال 
خطوط:وتتبعثر تلك الخطوط لمدة بضع سنوات على طول خط الإستواء»ولكنه يكون قويا عند القطبين»ويفقد إستقراره. 


محدثة فى هذا الطيف فجوات أوخطوطاأ قاتمة .وهذه الخطوط سميت بخطوط (فرانهوفر). وبذلك أمكن التعرف على العناصر الموجودة فى الجزء المحيط بالشمس» 
وأمكن العثور على حوالى ٠١‏ عنصرا.مثل الهيليوم الذى تم التعرف عليه قبل العثور عليه على الأرض »وفى الصورة توضح الشمس فى أوج نشاطها وتظهر عليها بقع 
كثيرة 


كننواف: المي 


زيادة المعرفة عن الشمس ورؤية معالمها فى أوضح صورة تتم أثناء فترة الكسوف الكلى للشمسءويعود تسجيل الكسوف لعدة قرون ولايحدث كسوف الشمس كل 
عام»لآن مدار القمر منحنى بالنسبة لمدار الأرض.والكسوف يتعاقب كل ١‏ سنه 
أشكال الكسوف 
ويحدث كسوف الشمس عندما يصبح القمر فى مواجهة الشمس »معترضا مسار أشعة الشمس الموجهة نحو الأرض.فإذا كان الراصد على سطح الأرض يقع فى منطقة 
ظل القمر المظلمة»فانه سيحدث كسوف كلى للشمس فى تلك المنطقة ويتألق قرص الشمس خلف القمرخلال دقائق محدودةوتظهر ما يعرف (الحلقة الماسية)وهو منظر 
رائع »وتتحول خطوط الإمتصاص إلى خطوط بث مضيئة محدثة طيف ويكون ذلك الأثر قصير .والصورة المقابلة توضح الحلقة الماسبة »وتظهر طبقة 
الكروموسفيرءوالاكليل الداخلى بوضوح 


.أما إذا كان الراصد يقع فى منطقة الظل غير المظلمةءفانه سيحدث كسوف جزئى للشمس .وتحدث تلك الظاهرة أثناء وجود الأجرام السماوية الثلاثة القمر-الأرض- 
الشمس على خط واحد .وتكون مدة الكسوف قصيرة جداً»لأن ظل القمر يمر بسرعة على الأرضعفلا تستغرق فترة الكسوف أكثر من 8 دقائق وفىكسوف عام ١9151١‏ 
ظهر الكسوف وبه العديد من الاكليل الخارجى ممتد على مساحة واسعة 
ويظهر فى الصورة أحدث .وأكثر الأحداث الشمسية إثارة فى عام ١5917”‏ حيث ظهرت فقاعة هائلة من مادة متخلخلة بحجم الشمسء.وكانت تنطلق إلى الخارج عبر اكليل 
الشمس بسرعة 4٠٠‏ كم فى الثانية 


مراقبة اكليل الشمس 
تبين أن اكليل الشمس يتغير يبعا لحالة الدور الشمسى.فعندما يكون الكلف فى الحد الأدنى له» يكون الاكليل تام التماثل.أما عندما تكون عند حدها الأقصىءنجد حدوث 


' ازاك الدراكى تفز سقوط التراوك 
قال علماء في ولاية سان فرانسيسكو الأمريكية امس انهم يكثفون ابحاثهم في الخطر العالمي الذي تمثله الثورات البركانية الضخمة وما تتضمنه من انفجارات مدمرة 
وحتمية لصخور سائلة وغبار وغازات يكون لها تأثير شديد ودائم على مناخ العالم. 


وقال وليام روز الجيولوجي في جامعة ميشيجان للتكنولوجيا في بيان صحفي في مقر الاتحاد الجغرافي الفيزيقي (الاخطار التي تسببها الثورات البركانية على الانسان 
ليست محددة بشكل دقيق). ولكن احتمالات وقوع انفجارات بركانية واسعة النطاق ربما تكون اكبر بكثير من اخطار سقوط نيازك). 
وف كقرةاعفذك يمن الاتحاد: الحيوقيز يقى يذل علماء البراكين والغلاف الحوري ومتخصصون اخرون جيوذا للدم فى تصور تافر الانفحار اك البركانية الفى :يمك ان 
لكوق: أكبن عذة ورا من انف دركان شيدكه الشرية على مدي تاريكها. 
وثار بركان بيناتوبو الفلبيني في اعنف ثوران ذ في الفترة الاخيرة عام ١11١‏ حيث تسبب في قتل ٠‏ شخص وتشريد الاللاف. 
واطلق بيناتوبو صخورا وغبارا الى ارتفاع ٠‏ كيلومترا في الجور متسببا في تغيرات واضحة في انماط المناخ العالمي. وكانت هناك براكين اكثر تدميرا. فقد انفجر 
بركان تامبورا في اندونيسيا عام ١١5‏ ليخلف اكثر من ٠8١‏ الف قتيل ويطلق مواد كثيفة الى الغلاف الجوي لدرجة افسدت موسم الزراعة في اوروبا. 
وتشير السجلات التاريخية الى ان الانفجارات الاولى كانت اقوى من ذلك بعدة مرات. 
وقال هانز جراف الباحث بمعهد بلانك انستيتيوت للارصاد الجوية في هامبورج بالمانيا ان المساعي جارية لوضع تفهم اكثر وضوحا لتأثير ثورات البراكين على 
الغلاف الجوي التي : تتراوح مابين انبعاث كميات هائلة من مركبات الكلورين والبرومين المدمرة لطبقة الاوزون الى ملء الفضاء بالضباب الذي يمتص حرارة الشمس. 
وقال جراف (ويؤدي هذا الى عواقب وخيمة منها الاحتباس الحراري في القارات). وفي الوقت الذي بدأ فيه الباحثون تفهم التأثير الدائم المحتمل لثورات البراكين ازداد 
العلماء ثقة في قدرتهم على التنبؤ بدقة اكثر بالثورات المدمرة التي يمكن ان تحدث. ويقول علماء البراكين ان الاستخدام المتزايد للاقمار الصناعية لمراقبة الانشطة 
البركانية على الارض سبساعد على تحديد علامات تراكم الصخور البركانية السائلة التي غالبا ماتسبق الثورات البركانية. رويترز 


انح سان قف ري اله لاقن لوراك نشكا ٠.‏ - سم سن امسر شاع ارق ده عو سيااان ا 
وبدأت الصور التي التقطها المسبار الفضائي نير في الوصول للأرض على التوء ويقول علماء أن المسبار نير وفر معلومات أكثر مما كان متوقعا منذ انطلاقه إلى المدار 
المحيط بإيروس في ؛ ١‏ فبراير. 
وتكشف الصور عن وجود بعض الحفر التي قد يبلغ إتساعها حجم بعض المدن وصخور يصل طولها إلى إرتفاع بعض الأبراج» ويبلغ ارتفاع إحدى الصخور الضخمة 
إلى ما يعادل ١5‏ طابقا طولا وعرضا. 
وقال العالم مارك روبنسون المسؤول في بعثة المجس الفضائي أثناء مؤتمر صحفي لهيئة الطيران والفضاء الأمريكية "ناسا" أنه أصيب بدهشة جعلته يفقد القدرة على 
الكلام عندما شاهد جمال المناظر الطبيعية في هذا النيزك. 
ويوجد بالنيزك البني اللون الذي يشبه حبة الفول السوداني قمتين مرتفعتين ربما يرجع السبب في ملمسها المصقول إلى وقوع انهيار صخري على إحدى جواني قطاعه 
الأوسط كما توجد حفرة يبلغ اتساعها نحو خمسة كيلومترات على الجانب الآخر. 
والنيزك ايروس هو أحد النيازك الباقية على قيد الحياة من النظام الشمسي القديم. 
ويحكي النيزك قصة التصادم الكوني العظيم من أيام أن كانت الأرض أكثر شبابا وربما قبل مولودها. 


ويقول العالم أندرو تشنج من المشروع إن أكثر الجوانب إثارة في الصور الحديدة هو وجود طبقات تفترض أن ايروس ربما يكون قطعة من كوكب آخر. 
ومن المقرر أن يقضي العلماء عاما في التقاط الصور ودراسة أيروس الذي يصل حجمه لحجم مالطا ويتحرك في الفضاء على بعد أكثر من مائتي مليون كيلومتر من 
الارض. 
ودراسة نيازك مثل أيروس قد تسفر في نهاية الأمر عن استخدام العلماء لها كقاعدة لتدريب الإنسان على الاستكشاف. 
وقال العالم دونالد يومانز من معمل الدفع النفاث إن الهبوط على عبض النيازك قد يكون أسهل من الهبوط على القمر نفسه وأنها ربما تحتوي على مياه معادن. 
وتابع أنه إذا كان العلماء يودون أن يكون هناك تواجد بشري في الفضاءء خاصة على المريخ فقد يكون من المفيد تجربة بعض التكنولوجيا مثل تحويل المياه إلى وقود 
هيدروجيني وأكسجين على النيازك أولا. 


أماكن المياه في القمر 
اكد باحث فلكي يمني انه من السهل تحديد اماكن وجود المياه في القطبين الشمالي والجنوبي لكوكب القمر ومعرفة الشكل الذي يترتب عليه نظام هذا الكوكب. وطبقا 
لدراسة فلكية للباحث محمود الزيدي حملت عنوان.. رؤية علمية حول اماكن تواجد المياه في كوكب القمر وتعد الاولى من نوعها في منطقة الشرق الاوسط . 
يؤكد ان الاكتشافات التي توصل اليها سوف تضع حدا لموجة الجدل التي اثيرت قبل ” اعوام حول اماكن تواجد المياه على سطح القمر. ولم يكتف الزيدي بالتعبير عن 
تفاؤله بنتائج الدراسة التي اعدها بل انه دعا وبالحاح وكالة الفضاء الامريكية ناسا الى مناقشة الدراسة والاهتمام بمضمونها والاستفادة منها. وقدم الزيدي في لقاءات 
صحفية شرحا موجزا للنتائج التي توصلت اليها دراسته الفريدة بشأن كثافة المياه في القطبين الشمالي والجنوبي من القمر بجهاته الاصلية والفرعية. وقال انها اختلفت 
عن المعدلات التي قدرتها الدراسات التي اجريت في مرصد ميديترنييه في مدينة تولوز بفرنسا او تلك التي اعدها مختبر لوس الاموس بالولايات المتحدة الامريكية بين 
عامي 18/17. وكشف انه توصل الى شكل وحدة الخلية البلورية (نظام ثلاثي الميل) بزواياها المطابقة للشكل الذي يترتب عليه نظام كوكب القمر وذلك من خلال 
مخطط يرجع تاريخه الى القرون الوسطى وهو المخطط الذي اشار الى انه يحتفظ به ولا ينوي اطلاع احد على ما جاء فيه لأسباب خاصة. كونا 
القمر 
هاهو الفجر:في أديم السماء السوداء. المزروعة » يرتسم »جانبيا على الأفق »هلال الشمس الرقيق الباهر . الساعات تمضي قبل أن يظهر الكوكب كاملا ثم يقبل النهار . 
نهار محرق(اكثر من ٠٠١‏ درجة )» يستمر أسبوعين .ثم يحل الغسق » فتنغمر ببطء كل الأشياء في الظلمة . وخلال خمسة عشر يوما »يخيم ليل دامس »بارد بشكل 
مرعب_الحرارة ١7١‏ تحت الصفر _يضاء فقط بنور يعكسه جرم سماوي ضخم يشبة إلي حد بعيد !الأرض . 
اليك مايراة الانسان على سطح القمر... 
وجها القمر 
أول من رصد (كوكبنا الطبيعي) بواسطة منظار فلكي عام 1115.آ]41.1. 0كان غاليلية 

(فاستطاع أن يرى الجبال والفجوات المشهورة . أن خرائط القمر الموضوعة في هذا العصر .قدمت ايضاحات مذهلة . ومكنت المقرابات المجهزة بالمرآة من 
ملاحظة التضريس القمري بدقة . لكن » حتى المنتصف الثاني من القرن العشرين » لم يكن اكبر علماء الفلك يعرفون سوى نصف القمر . لان (كوكب الليل) يعرض 


دائما الوجه نفسه بجهة الارض . ثم أقبل زمن السفن الفضائية ! ففي عام ١159‏ » ولاول مرة صور القمر الاصطناعي الروسي لو " وجه القمر المحجوب » عن بعد 
6 الف كم . بعد ذلك » تمكن من نقل صور مأخوذة عن بعد ١5‏ كم فقط عن سطح القمر . واخيرا عند غزو أبولو ١١‏ الامريكي ٠»‏ في تموز ١159‏ » وطئت أقدام 
الانسان ارض قمرنا الطبيعي » وتحقق احد اقدم الاحلام الانسانية . 
ما الذي سبب الفجوات ؟ 
تبدو ارض القمر مغروسة (بفجوات) من كل القياسات . فنظرية تؤكد أن هذه الفجوات هي من اصل بركاني » ونظرية اخرى » مسلم بها بوجه عام ترى أن هذه الفجوات 
مكونة من رطم احجار نيزكية . فمنذ ملايين السنين والقمر يمطر بوابل من القطع الكوكبية تشدها نحو وسط الكوكب قوة الجاذبية . هذه الصدامات ولدت فجوات القمر 
المشهورة. 
لماذا لا تعرض الارض - التي تمتاز بقوة جاذبية اكبر بكثير - المنظر ذاته ؟ أن كوكبنا يحميه جوه الذي يخفف من سرعة الحجارة النيزكية » ويسخنها حتى يتلفها : هكذا 
تولد نجوم مذنبة فحجر نيزكي اكثر برودة من الاخر » يمكن أن يلامس الارض ويحفر فيها فجوة . غير أن عناصر التاكل الاكثر تعددا ونشاطا على سطح كرتنا » تغير 
بسرعة شكل الاحجار النيزكية . بالمقابل » فالقمر لا يعرف ريحا ولا مطرا ولا جليدا . 
لا ماء لا هواء ولا حياة :- 
القمر محروم من الجو ء ومن الحياة تماما .اذ لا يمكن لرجل » او حيوان او نبتة العيش بشكل طبيعي على القمر . في الواقع » لا وجود للماء » الاوكسجين وانهدريد 
الكربون على سطح القمر ء وهي العناصر الضرورية لكل تنفس وكل احتراق - حيث لا يصمد أي كائن حي في هذه الحالات . 
اذا كيف استطاع رواد الفضاء الامريكيين أن يكشوا لعدة ساعات على سطح القمر ء» خارج مركبتهم الفضائية ؟ 
انهم بفضل التجهيزات الكاملة التي كانوا يتزودون بها » والتي كانت تضم إلى جانب ادوات علم الاثار : قوارير اوكسجين » البسة عازلة ومدفئة » ومواد غذائية 
اصطناعية .. استطاعوا أن يتنفسوا ويتدفأوا ويتغذوا . 
قليل من اجل الحصول على جو : - 
يعرف كل واحد منا قانون الجاذبية التي تجذب الانسان نحو سطح الارض . والحالة هذه» فلقمر هو اصغر من الكرة الارضية بثلاث مرات ونصف اذا قوة الجاذبية فيه 
اقل بكثير وهكذا فجاذبية الارض تنجح في تثبيت ذرات الهواء على سطح كرتنا . في حين أن جاذبية القمر غير كافية لتثبيتنا فيه . وجاذبية القمر تعادل ١/5‏ فقط من 
الحائكة الارضعة .هذا يعني أن حنما يرن على القمر تتهر ات اقل معايرن على الارض: .راذا نما التق احذنا خلن! الفمن ؛ » يصبح قادرا على رفع الاثقال الكبيرة التي 
توحي بالخوف إلى كبار رافعي الاثقال في هذا العالم .. 
الهلال رع القمر الاول : 
لانت الفمر بواضظة كبوده الكاكن .انها زه اكيز الفرداة اكبعة التسين . تحدث هذه الظاهرة » بالطبع في الناحية المضاءة اما الوجه الآخر فيبقى في الظلمة » ويظل 
بالنسبة لنا محجوبا . ويحدث أن ب يختفى القمر كليا . .. فلماذا ؟ وسط مجموعة السيارات » تبقى الشمس تابتة . غير أن القمر يدور حول الارض (التي تدور هي ايضا 
حون اسن يشل اا اكت من اليد ديذق للقراقب الواقف بطلورسطة لاضن انويهه القن المضاء غالبا ما يتغير في الشكل والاتجاه . وهكذا عندما يمر القمر 
بين الشمس والارض (١‏ يدور لنا الظهر) » هذا يعني انه يظهر وجهه المظلم » المحجوب : هذا هو الهلال . فالمدة التي تتخلل بين هلال وهلال هي 51 يوما ونصف اليوم 
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: شهر قمري . 
ِ كسوف الشمس وخسوف القمر : 1 
خلال دوران القمرء يحدث أن يمر بين الشمس والقمر تماما » حين اذ يحجب قرصه نور الشمس عن الارض » ويحدث الظلام فجأة : انه كسوف الشمس. 
وبالع.أن القمر يمر بعض الاحيان في منطقة الظلام التي تحدثها الارض : لا تستطيع اشعة الشمس أن تصل اليها فيحصل خسوف القمر . 
هل القمر هو ابن الارض : 
أن اكتشاف رواد الفضاء الامريكيون للقمر » خلال بعثات ابولو المختلفة » مثل مرحلة رئيسية بالنسبة للابحاث العلمية الحديثة . 
واتاحت الفرصة لدراسة حسية لاصل الكواكب التابعة للارض » وعملية تطورها الجيولوجي . ومع ذلك » فالمعطيات المتوفرة لا تسمح بالاجابة الدقيقة عن كل الاسئلة . 
بالفعل » ثمة فرضيتان اقرهما الباحثون اليوم . 
الفرضية الاولى :- كانت الارض ٠»‏ قبل أن تجهز بقشرة سميكة وقاسية كتلة من المواد المشتعلة والسائلة تدور حول نفسها بسرعة هائلة » اسرع بكثير من دورانها اليوم . 
خلال هذا الدوران » اتخذت الارض باديء الامرء شكل كرة » ثم شكل اجاصة . مستطيلة وذات يوم انفصلت قطعة من هذه الاجاصة على غرار نقطة » واتخذت شكلا » 
ثم وقعت » فولد القمر. 
الفرضية الثانية :- تكون القمر من جراء تكائف ركام خليط من مواد متفرقة (غبارات فضائية او نيازك صغيرة جدا ) كان سابقا في مدار حول الارض . 
قادر على .. . رفع مياه المحيطات : 
أن جاذبية الكواكب المتبادلة هي مشهورة فالارض الاكثر ضخامة تجذب القمر بقوة قادرة على أن (تقيده) وتجعله يدور حولها » غير أن جاذبية القمر تحدث بالمقابل بعد 
الاضطرابات على سطح كرتنا : المد مثلا الذي يرفع مياه البحار من متر إلى مترين يوميا . ففي نقطة معينة » يحدث المد عندما يكون القمر اكثر قربا » وما هو مستغرب 
أن ظاهرة ممائلة للمد تحدث في الوقت نفسه » في المتقاطرات وعندما تكمل الارض دورانها حول نفسها في 75 ساعة . نسمع بحصول المد مرتين يوميا في المكان عينه 
. وعند اكمال القمر ء ووقت بهل الهلال » تضاعف الشمس من تاثير القمر الذي يكون في نفس الاتجاه : مد قوي . 
بالمقابل » حين يكون القمر في ربعه الاول او في ربعه الاخير » يتعا.تأثير الشمس » فيكون المد ضعيفا . 
لماذا لا يحدث كسوف الشمس او خسوف القمر شهريا ؟ د 
كل شهر » وقت الهلال يقع القمر بين الشمس والارض وكل شهر عندما يكون القمر بدرا تماما تكون الارض واقعة بين الشمس والقمر . لنفترض أن في هاتين الحالتين 
تصطف هاه الاجرام السماوية تماما على الخط نفسه فنحصل شهريا على خسوف وكسوف لكن الكسوفات كما نعلم ليست كثيرة في الواقع » أن سطح المدار القمري » 
وسطح المدار الارضي لا يتوافقان : فينحني الواحد عن الاخر 5 درجات . فضلا عن ذلك يمكن أن يكون الخسوف كليا او جزئيا تبعا لعبور القمر تماما سطح المدار 
الارضي او مروره بانحراف قليل تحته او فوقه . 
كسوف الشمس الكلي . إلى جانب المنظر الجميل فان هذه الظاهرة تتيح فرصة وحيدة للقيام بعملية مراقبة فلكية وتكون مستحيلة في الاوقات العادية . 
وجدوا أن القمر يسير بسرعة ١8‏ كيلو مترا في الثانية 
والواحدة والأرض ١5‏ كيلومترا في الثانية والشمس ١١‏ كيلومترا في الثانية .. الشمس تجري والأرض تجري والقمر يجري قال الله تعالى ( وَالشْتّمْسْ تَجري لتر لها 
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دَلِكَ تفدِيرٌ العزيز العليم * وَالقَمَرَ قدّرْتاهُ مَنَازِلَ حَتّى عَادَ كالعُرْجُون القديم * لا المتّمْسٌ يَنبَغِي لها أن تذرك القَمَرَ ونا اللَيْلُ سايق التهّار وكلٌ فِي فلك يَسْبَحُونَ ) على 
يجري ومحمد يسير بمنازل وعليّ لا يدرك محمدا ما معنى هذا ؟ معناه أن عليّا يجري ومحمد يجري ولكن عليًا لا يدرك محمدا الذي يجري الله يقول : ( وَالشْنّمْسُ تخري 
كو بال ريك نو اه لم جد ا ل مر ا لل م ا 1 00 
لمن ودركها ؟وجدوا أن الفمن بجر يفي ترج يلفوو لابخ توفي خط مستي اهكذا ولكنه خر يي رهذا الشكل حدى يبذى محافطا على ماله و موافحاء املو لتطؤي حلم 
الحركة القمر , الشنمس , الأرض , النجوم تجري لو اختلف تقدير سرعاتها. . كان اليوم الثاني يأتي فنقول : أين الشمس ؟ نقول والله تأخرت عنا عشرين مرحلة ! ويجئ 
يعد سنة قن يول 3 أين الشصس ؟ تقول : والله صباعكا-! من أجرى كل كوكف ؟ ( وكلٌ في فلك يتوق ) يسبع ويحافظ علق مداره ومحافظ كلى دير عله ويخافظ على 
موقعه صنع من ؟ ذلك تقدير العزيز العليم ! هل هذا تقدير أم لا ؟ وهل يكون التقدير صدفة ؟ .. لا يكون من إرادة مريد .. هذا التقدير من قويّ .. من قادر سبحانه وتعالى 


المجره: 
يحتوي الكون على مئات البلاين من المجرات ,وهي اجسام سماوية واسعة من الضوء تحتضن عددا لا يحصى من النجوم والغاز والغبار الكوني .ومجرتنا التي نقطنها 
رارق لاسي تحتو تيكلى كان من 5" ليون دجم ينها مسا نومتهموطت "الشحسية بوالطريق اللبني يهل تريس يخازر ني الشكل يمر كره انتفاخ والمحواك الاخرد 
قد تشبه كرة مبططه او غير منتظمة بها مجموعات عشوائية من النجوم . وتدور معظم المجرات حول مركز منتفخ ساطع الاضاءة يمتلئ بملاين النجوم ويحتوي كل لب 
مصندن.طاقه.غالي. الشبحنة يعتقد اند رشعل بوانيطة قب :اسود وهر جسم غامحن ذو: تركيي عال لأ يسح لان شه تالمروبيه من جائييته كت الضوى ومصدن قرة 
المجرات يثير الحيره ولكن ما يثير اكثر هو الحقيقه العجيبه عن ظهور المجرات مبتعدة عن بعضها الاخر في جميع الاتجاهات وقد ادت هذه الملاحظة الى ان يستنتج 
الفلكيون ان الكون يمتدد وانه بدأ الحركة منذ حوالي ١5‏ بليون سنه بواسطة انفجار جائع يعرف بالانفجار العظيم . ولا يستطيع العلماء التنبؤ بمصير هذا الكون . 
والبعض يظن انه سوف يمتدد الىما لانهايه . بينما يعتقد البعض الاخر انه سوف بنكمش ويتجمع الى كتله فوق مشحونة فوق كثيفة واي كانت الاجابة فان الفلكين 
مسثمروان فى تحسين اعماق الفضباء:في محاولة اجتلاع اسرارة خطوة في كل مزةوما اوتيتم من الغلم الآ قلياذ ميدق الل العظيم. 


المذنب: 
في وقت من الاوقات اثار ظهور المذنب فزع الناس فقد اعتقدوا ان المذنبات فأل سيء ينذر بالاوبئة والحروب والموت. 
عندما يظهر المذنب فاننا نراها قطعة ضوء دقيقة مع ان قطرها قد يكون الاف الاميال. ان هذه النقطة من الضوء هي رأس المذنب او نواته . 
كن االعتونا .| جه قد تكرن :مكو عرق لزيا كير عن لطع جاده عا تار الكار كبوا ورا مصدر هده الماذ لحر احور يرب المازتك من الشفوس ليان كلقة درل 
يتكون من غازات رقيقة جداً وجزيئات من مادة تنطلق مع نواة المذنب حين يقع تحت تحت تاثير الشمس ويحيط بنواة المذنب عنصر ثالث يعرف باسم " ذؤابة المذنب ' ' وهي 
سحاية متوهجة يصل قطرها في بعض الاحيان الى ١٠٠٠٠١‏ ميل بل اكثر من ذلك . 


د 


تختلف المذنبات من حيث الشكل والحجم فبعضها قصير وعريض وبعضها الاخر طويل ورفيع ويبلغ طولها في العادة ما لا يقل عن 56٠6٠0٠٠٠١‏ ميل ويبلغ الطول في 

بعضن الانعياق: حرالي :»+1 ميل ول يوج لبعض المنتباك أي ديل تين يكير ذيل المنتب فانه يكتسب السواعة لآنه ركتزب من الشمسن براه ثم يحدكا شي 

غريب فحين يبتعد المذنب عن الشمس فانه يبتعد بذيله ثم برأسه لان ضغط ضوء الشمس يدفع جزيئات صغيرة جدا عن رأس المذنب ليشكل ذيله باتجاه بعيد عن الشمس 

ونتيجة لذلك عندما يبتعد المذنب عن الشمس فلا بد لذيله ان يبتعد خلال رحلته بعيدآً عن الشمس في سيره يبطئ المذنب ثم يختفي عن الانظار تظل المذنبات بعيدة عن 
انان لسر وكا يله امجن هر اتن الصور يا فى لخو ا هري 


كويكب جديد في المجموعة الشمسية 
كشفت دراسة حديثة أجراها فريق من علماء الفلك من معهد هونولولو في اريزونا برئاسة ديفيد جويت ونشرت نهاية الشهر الماضيء عن وجود كويكب جديد أطلق عليه 
اسم «فارونا»» وذلك في الغلاف الخارجي الخاص بالنظام الشمسيء وهو ما يعني أن عدد الكواكب التي تدور حول الشمس يزيد على تسعة. ويعمل الفريق القائم على 
الدراسة فى إطار مشروع «مراقبة الفضاء» المعروف باسم «سبيس ووتش»» فارونا منذ شهر نوفمبر (تشرين الثاني) الماضي. ويهدف المشروع لمراقبة مجموعة 
الكويكبات واكتشاف النيازك التي قد يؤدي سقوطها الى تهديد الارض. يشار إلى أن قطر كويكب «فارونا» الكروي الشكل يبلغ 1٠١‏ كلم وهو ما يجعله أقل بقليل من 
قطر تشارون القمرالصغير الوحيد لبلوتو الذي يعتبر ابعد الكواكب التسعة المعروفة حتى الان في النظام الشمسي. 
وحتى ١117‏ كان بلوتو وتشارون اكبر جسمين في حزام كويبر وهو عبارة عن مجموعة كويكبات تجمعت حول الشمس قبل مليارات السنين. ولاحقا تم اكتشاف نحو 
٠‏ جسم بفضل تلسكوبات حساسة جدا. لكن علماء الفلك يعتقدون ان حزام كويبر قد يتضمن مئات الآلاف من الاجسام الفضائية قد يبلغ قطرها ٠‏ كيلومتر ومليارات 
الاجسام الاخرى يقدر قطرها ب١٠‏ كيلومترات. ومهما كان الامر» فانه يصعب رصدها بسبب ضعف اشعاعها. 
وتدور هذه الاجسام على مسافة بعيدة من كوكب الشمس ولهذا السبب لا تتلقى اشعتها وهي غالبا معتمة باستثناء كويكب فارونا الذي كان سطحه مشعا نسبيا. وقال عالما 
فلك اميركيان في تعليقهما على هذا الاكتشاف انه يؤكد فكرة كلايدتومباف «اب» بلوتون. ولم يكف العالم الذي اكتشف في الكوكب الذي سمي «اكس»» او 
الكوكب المجهول» الذي كان يعتقد منذ زمن انه الكوكب التاسع في النظام الشمسي» عن مراقبة حزام كويبر أملا منه في اكتشاف كواكب اخرى مماثلة. 


مواعيد الكسوف والخسوف لعام ٠٠٠٠‏ 
الأماكن التي يرى منها نوعه وقت الذروة التاريخ الميلادي الحدث 
جزئى 54 :>7 ١‏ يوليه ٠٠٠١‏ كسوف الشمس 
كلى /اه ١5077:‏ يوليه 7٠٠٠١‏ خسوف القمر 
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جزئى "١ ٠5:١6‏ يوليه ٠٠٠١‏ كسوف الشمس 
حرتي 5085 868 ديسمير ١+4‏ كسوق الشمس 
ق.الأمريكتين»أوروباءأفريقياء[سيا كلي ٠١4 77 : 7١‏ يانير ٠٠١١‏ خسوف القمر 
مواعيد الكسوف والخسوف لعام ٠٠٠١‏ 
الأماكن التي يرى منها نوعه وقت الذروة التاريخ الميلادي الحدث 
ج.المحيط الأطلسي » ج.أفريقيا كلي ١ ١5 : ١5‏ يونيه 7٠٠١١‏ كسوف الشمس 
ق.أفريقيا » أسيا » المحيط الهادي كلي /ه : ٠5 ١١/‏ يوليه ٠٠١١‏ خسوف القمر 
ش.أمريكا الجنوبية» المحيط الهادي حلقي 57 : 77 5 ١‏ ديسمبر 7٠٠١١‏ كسوف الشمس 
ق.آسياءاسترالياءالمحيط الهادي, الأمريكتين جزئي 79 : "٠ ١7‏ ديسمبر 7٠٠١١‏ خسوف القمر 
مواعيد الكسوف والخسوف لعام ٠٠١7‏ 
الأماكن التي يرى منها نوعه وقت الذروة التاريخ الميلادي الحدث 
ق.آسياءاسترالياءالمحيط الهادي. الأمريكتين جزئي ١5 : ٠5‏ 75 مايو 7٠٠١7‏ خسوف القمر 
المحيط الهادي حلقي 45 : ١١ ٠7‏ يونيه 7٠٠١7‏ كسوف الشمس 
أمريكا الجنوبية»أوروباءأفريقياء وسط آسيا جزئي 78 : ٠٠‏ 75 يونيه 7٠٠07‏ خسوف القمر 
الأمريكتين»أوروباءأفريقياءق.آسيا جزئي 48 : ٠١ ٠5‏ نوفمبر ٠٠١7‏ خسوف القمر 
ج.أفريقياءالمحيط الهندي»استراليا كلي *” : ٠ 5 ٠١‏ ديسمبر ٠٠١7‏ كسوف الشمس 


مواعيد الكسوف والخسوف لعام ٠٠٠“‏ 
الأماكن التي يرى منها نوعه وقت الذروة التاريخ الميلادي الحدث 
المحيط الأطلسيء الأمريكتين » أوروباء أفريقيا كلى ١١5 05: 5١‏ مايو ٠٠١”‏ خسوف القمر 
القطب الشمالى حلقى "١ ١7١ ٠5‏ مايو ٠٠٠١”‏ كسوف الشمس 
الأمريكتين»أوروباءأفريقياء[سيا كلي ٠ 5 : ٠١‏ 1 نوفمبر 7٠٠١”‏ خسوف القمر 
القطب الجنوبى كلى ٠١ ١ 5١‏ 75 نوفمبر ٠٠١‏ كسوف الشمس 
مواعيد الكسوف والخسوف لعام ٠٠١5‏ 
الأماكن التي يرى منها نوعه وقت الذروة التاريخ الميلادي الحدث 


القطب الجنوبي » ج.أفريقيا جزئي 5” : ١1 1١7‏ أبريل 7٠٠١5‏ كسوف الشمس 
ريك الو ب كن 0١‏ :"5 مايو ٠٠٠١4‏ خسوف القمر 
ش.ق.آسيا » هواي » ألاسكا جزئي ١5 ٠5 : ٠١‏ أكتوبر 5 7٠٠١‏ كسوف الشمس 
الأمريكتين»أوروباءأفريقياءآسيا كلي ١8 ٠57 : ٠5‏ أكتوبر 7٠٠١5‏ خسوف القمر 


اتساع الكون 


أهم اكتشاف في سنة ١175‏ كان وقعه كالقنبلة عندما نشر في الأوساط العلمية , حتى اللحظة كان الاعتقاد السائد أن المجرات تسير في حركة عشوائية تشابه حركة 

جزئيات الغازات بعضها في تقارب والبعض الآخر في تباعد ولكن هذا الاكتشاف قلب ذلك الاعتقاد رأسا على عقب , لقد اكتشف هابل أن كل هذه الملايين المؤلفة من 
المجرات فى ابتعاد مستمر عن بعضها بسرعات هائلة قد تصل فى بعض الأحيان إلى كسور من سرعة الضوء وكذلك بالنسبة لنا فكل المجرات التى نراها حولنا - ما 
عدا الأندروميدا وبعض المجرات الأخرى القريبة - في ابتعاد مستمر عنا . ولنا الآن أن نتساءل عن معنى هذا الاكتشاف . إذا كانت وحدات الكون كلها في ابتعاد مستمر 
عن بعضها فإن ذلك لا يعنى إلا شيئا واحدا وهو أن الكون في تمدد حجمي أو اتساع مستمر الضوء كما نعلم مركب من سبع ألوان وكل لون منهم له موجة ذات طول 
وذبذبة معينة وأقصر موجة أعلى ذبذبة هي موجة اللون الأزرق وأطولها أوطاها ذبذبة هي موجة اللون الأحمر وعندما حلل هابل الضوء الصادر من المجرات التي 

درسها وجد أنه في جميع الحالات - ماعدا في حالة الأندروميدا وبعض المجرات الأخرى القريبة يحدث إنزياح تجاه اللون الأحمر وكلما زاد مقدار الإنزياح الأحمر 
زادت يُعدا المجرات عنا وبعد اكتشاف هذا الأمر ظهرت دلائل كميات كبيرة من الفجوات المظلمة وخلف هذه الفجوات جاذب هائل يؤدي بنا إلى الانزياح الأحمر يتمدد 
الكون ويتسع من نقطة البداية إلى الإشعاع الأحمر .. قد تبدو الآن معاني الآية الكريمة قريبة إلى أذهاننا بعد توصل العلم الى حقيقة أن الكون له بداية يتسع منها ويتمدد 
يقول سبحانه إنا بنينا السماوات وإنا لموسعون قول لا يحتمل التأويل , وهذا ما يحدث للكون الآن بل ومنذ بلايين السنين إتساع وتمدد مستمر السماوات تتسع والكون 
بتمدد وكما الإحظنا أن هذه الحقيقة ليست قائمة على نظرية أو إفتر ادن ار تمودع فخسه ولكز امنيا مات قد اتيت ثبتت هذه النظرية وإتفاق التجارب التي قام بها الكثير من 


وامرظء جه 


كحقيقة دوران الأرض حول الشمس أو كروية الأرض 


سبحانك ربى انى كنت من الجاهلين 


75 


بعض الصور للمجموعة الشمسية 
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ثم لاحظ مسار القمر خلال شهر نجمي واحد( نسبة للخلفية النجمية). 
ليس المسار دائريا كما قد يتبادر للذهن» بل هو منحنى طوله ,1 حيث 
كرت © 
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